
i を虚数単位として ω =
−1 +

√
3 i

2
とおくと ω2 = ア ，ω3 = イ である．

整数 a, b, c に対して x についての 3次式 f(x) = x3 + ax2 + bx+ c が条件

( i ) f(
√
2) = 0 (ii) f(ω) は実数となる

を満たすとき，a = ウ ，b = エ ，c = オ である．
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ア

−1−
√
3i

2

イ

1

ウ

−2

エ

−2

オ
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【チェック・チェック】

1 の虚数立方根を扱った問題です．z3 = 1 を満たす z を 1の立方根といい，z3 − 1 = 0 を満
たす z は

(z − 1)(z2 + z + 1) = 0 ∴ z = 1,
−1±

√
3i

2

であり，
−1±

√
3i

2
が 1の虚数立方根です．ω =

−1 +
√
3i

2
とおくと

( i ) ω3 = 1

(ii) ω2 + ω + 1 = 0

(iii) ω = ω2

といった性質があります．

【解答】

ω =
−1 +

√
3i

2
より

ω2 =

(
−1 +

√
3i

2

)2

=
1− 2

√
3i+ 3i2

4
= −1−

√
3i

2
ア

←− i2 = −1

ω3 = ω2 · ω =
−1−

√
3i

2
· −1 +

√
3i

2
= 1− 3i2

4
= 1

イ

←− ω は 1の虚数立方根
である．

このとき

f(
√
2) = 2

√
2 + 2a+

√
2b+ c = (2a+ c) + (b+ 2)

√
2

f(ω) = 1 +
−1−

√
3i

2
a+

−1 +
√
3i

2
b+ c

= 2− a− b+ 2c
2

− (a− b)
√
3

2
i

a, b, c は整数より

( i ) f(
√
2) = 0 ⇐⇒

{
2a+ c = 0 …… 1⃝
b+ 2 = 0 …… 2⃝ ←− a, b, a′, b′ が有理数，√

p が無理数のとき
a+ b

√
p

= a′ + b′
√
p

⇐⇒
{
a = a′

b = b′

特に
a+ b

√
p = 0

⇐⇒ a = b = 0
チェクリピ「無理数
の相等」

(ii) f(ω)は実数となる ⇐⇒虚部：− (a− b)
√
3

2
= 0

⇐⇒ a− b = 0 …… 3⃝

{ 1⃝, 2⃝, 3⃝} を解いて

a = −2
ウ

, b = −2
エ

, c = 4
オ

https://dl.dropboxusercontent.com/u/39826611/C%26RIA/1a010204_%E7%84%A1%E7%90%86%E6%95%B0%E3%81%AE%E7%9B%B8%E7%AD%89.pdf
https://dl.dropboxusercontent.com/u/39826611/C%26RIA/1a010204_%E7%84%A1%E7%90%86%E6%95%B0%E3%81%AE%E7%9B%B8%E7%AD%89.pdf

