
自然数を 1から順に並べ，第 n 群が 3n−1 個の自然数を含むように分割する．

例えば，第 1群は {1} であり，第 2群は {2, 3, 4} である．次の問いに答えよ．

{1}, {2, 3, 4}, {5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13}, · · ·

(1) 第 n 群の最初の数を求めよ．

(2) 第 n 群に含まれるすべての自然数の和を求めよ．

(3) 620 は第何番目の群に含まれるか．

ただし，log10 2 = 0.3010, log10 3 = 0.4771 とする．
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(1) 1
2
(3n−1 + 1)

(2) 32(n−1)

(3) 第 34番目の群

解答は次のページにあります．



【チェック・チェック】

群数列の問題は，第 n群の初項または末項をおさえることが大切です．

【解答】

(1) n = 2 のとき，第 n− 1 群の最後の数は，第 1群から第 n− 1 ←− nの範囲に注意する．

群までの項数に一致するから

1 + 3 + · · ·+ 3n−2 = 3n−1 − 1
3− 1

= 1
2
(3n−1 − 1) ←− 等比数列の和

である．したがって，第 n 群の最初の数は

1
2
(3n−1 − 1) + 1 = 1

2
(3n−1 + 1)

であり，これは n = 1 のときも成り立つ． ←− n = 1のときを確か
める．よって，第 n 群の最初の数は

1
2
(3n−1 + 1) (n = 1) ……（答）

(2) 第 n 群には初項 1
2
(3n−1 + 1)，末項 1

2
(3n − 1)の自然数が

3n−1 個並ぶから，求める和は

3n−1

2

{
1
2
(3n−1 + 1) + 1

2
(3n − 1)

}
←− 等差数列の和

=
(項数)(初項+末項)

2= 3n−1

2
· 4 · 3n−1

2

=32(n−1)
……（答）

(3) 620 が第 k 群に含まれるとすると，k は ←− チェクリピ (330)

1
2
(3k−1 − 1) < 620 5 1

2
(3k − 1) …… 1⃝ ←− 第 n−1群の末項 <

620 5 第 n群の末項
を満たす． 1⃝を変形すると

1⃝ ⇐⇒ 3k−1 − 1 < 2 · 620 5 3k − 1 ←− −1 が邪魔．

⇐⇒ 3k−1 5 2 · 620 < 3k

⇐⇒ (k − 1) log10 3 5 log10(2 · 6
20) < k log10 3

⇐⇒ k − 1 5 log10(2 · 620)
log10 3

< k …… 1⃝′

ここで，

log10(2 · 620)
log10 3

=
log10(2

21 · 320)
log10 3

=
21 log10 2 + 20 log10 3

log10 3

= 21× 0.3010 + 20× 0.4771
0.4771

= 6.321 + 9.542
0.4771

= 15.863
0.4771

= 33.2 · · ·

1⃝′ を満たす自然数 kは 34であるから，620 は 第 34群 に含まれ
る． ……（答）

https://dl.dropboxusercontent.com/u/39826611/C%26RIIB/2b070113_%E7%BE%A4%E6%95%B0%E5%88%97.pdf

