
3章：関数と極限 1：分数関数，無理関数，逆関数と合成関数

1.5 無理方程式・無理不等式

84 方程式
√
x+ 3 = 2x を解け。 （千葉工業大）

85 x+2 =
√
4x+ 9をみたす xの値は であり，x+2 <

√
4x+ 9を

みたす xの値の範囲は である。 （大阪工業大）

86 不等式
√
7x− 3 5

√
−x2 + 5xをみたす xの範囲は である。

（大阪薬科大）

84 ～ 86 教科書では，グラフをかきながら無理方程式・無理不等式を解いていま

すが，次のように同値変形することもできます。

•
√
A = B ⇐⇒

{
A = B2

B = 0

•
√
A 5 B ⇐⇒


A 5 B2

A = 0

B = 0

•
√
A = B ⇐⇒

{
B 5 0

A = 0
または

{
B = 0

A = B2
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84
√
x+ 3 = 2x ⇐⇒ x+ 3 = 4x2

4x2 − x− 3 = 0

(4x+ 3)(x− 1) = 0 ∴ x = − 3
4
, 1

85 x+ 2 =
√
4x+ 9の両辺を 2乗すると

x

y

O √
5

− 9
4

y = x+ 2

y =
√
4x+ 9　　

2

−2

(x+ 2)2 = 4x+ 9

x2 − 5 = 0 ∴ x = ±
√
5

右図より，方程式 x+ 2 =
√
4x+ 9の解は

x =
√
5

不等式 x+ 2 <
√
4x+ 9の解は

− 9
4

5 x <
√
5

x+ 2 =
√
4x+ 9

⇐⇒

{
x + 2 = 0

(x + 2)2 = 4x + 9

⇐⇒

{
x = −2

x2 − 5 = 0
⇐⇒

{
x = −2

x = ±
√
5

∴ x =
√
5

また

x+ 2 <
√
4x+ 9

⇐⇒

{
x + 2 < 0

4x + 9 = 0
または

{
x + 2 = 0

(x + 2)2 < 4x + 9

⇐⇒

 x < −2

x = − 9
4

または

{
x = −2

x2 − 5 < 0

⇐⇒ − 9
4

5 x < −2 または − 2 5 x <
√
5

⇐⇒ − 9
4

5 x <
√
5

86
√
7x− 3 5

√
−x2 + 5x

⇐⇒ 0 5 7x − 3 5 −x2 + 5x

⇐⇒

{
7x− 3 = 0

x2 + 2x− 3 5 0
⇐⇒

{
x = 3

7
(x+ 3)(x− 1) 5 0

⇐⇒

{
x = 3

7
−3 5 x 5 1

⇐⇒ 3
7

5 x 5 1
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