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関数 f(x) = x4 − 2x2 + x について，次の問いに答えよ．

(1) 曲線 y = f(x) と 2点で接する直線の方程式を求めよ．

(2) 曲線 y = f(x) と (1) で求めた直線で囲まれた領域の面積を求めよ．
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【答】

(1) y = x− 1

(2) 16
15

【解答】
f(x) = x4 − 2x2 + x

(1) 曲線 y = f(x) と 2点 x = α, x = β (α < β) で接する直線の方程式を y = mx+ n とお
くと

(x4 − 2x2 + x)− (mx+ n) = (x− α)2(x− β)2 …… 1⃝

が成り立つ．両辺を整理すると

(左辺) = x4 − 2x2 + (1−m)x− n

(右辺) = (x2 − 2αx+ α2)(x2 − 2βx+ β2)

= x4 − 2(α+ β)x3 + (α2 + 4αβ + β2)x2 − 2αβ(α+ β)x+ α2β2

1⃝の辺々の係数を比較すると
0 = α+ β

−2 = α2 + 4αβ + β2

1−m = −2αβ(α+ β)

−n = α2β2

⇐⇒


α+ β = 0

(α+ β)2 + 2αβ = −2

m = 1 + 2αβ(α+ β)

n = −α2β2

∴


α+ β = 0 …… 2⃝
αβ = −1 …… 3⃝
m = 1 …… 4⃝
n = −1 …… 5⃝

4⃝, 5⃝から，求める直線の方程式は
y = x − 1 ……（答）

である．
(2) 2⃝, 3⃝から，α, β は y = f(x)

y = x− 1
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t2 − 1 = 0

の解であり，α < β より

α = −1, β = 1

である．
曲線 y = f(x) と直線 y = x − 1で囲まれた領域は右

図の斜線部分であり，求める面積は∫ 1

−1

{(x4 − 2x2 + x)− (x− 1)} dx

= 2

∫ 1

0

(x4 − 2x2 + 1) (∵ 偶関数)

= 2
[
1
5
x5 − 2
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x3 + x

]1
0

= 2
(
1
5
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3

+ 1
)

= 16
15

……（答）

である．


