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等式

x+
√
x2 + 1 = 2√

x2 + 1

を満たす実数 xを求めよ．
(18 学習院大 理 3(1))

【答】
√
3
3

【解答】

x+
√
x2 + 1 = 2√

x2 + 1
…… 1⃝

1⃝を同値変形する．

1⃝ ⇐⇒ x
√

x2 + 1 + (x2 + 1) = 2 (∵
√

x2 + 1 \= 0)

⇐⇒ x
√

x2 + 1 = 1− x2

⇐⇒


x2(x2 + 1) = (1− x2)2

x ≧ 0

1− x2 ≧ 0

⇐⇒
{
3x2 − 1 = 0

0 ≦ x ≦ 1

∴ x = 1√
3

=

√
3
3

……（答）

である．

• 同値性を気にせず， 1⃝の分母を払って

x
√

x2 + 1 + (x2 + 1) = 2

辺々平方して

x2(x2 + 1) = (1− x2)2

これを解くと

x = ±
√
3
3

(必要条件)

を得るから， 1⃝の成立 (十分条件)を確かめて

x =

√
3
3

を求めてもよい．


