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次の問に答えよ．

(1) |2x− 2| < x2 + 2x+ 2 を満たす実数 x の範囲を求めよ．

(2) 2n− 2
n2 + 2n+ 2

が整数となるような整数 n をすべて求めよ．

(18 小樽商大 2)

【答】

(1) x < −4, 0 < x
(2) −4, − 2, − 1, 0, 1

【解答】

(1) |2x− 2| < x2 + 2x+ 2 …… 1⃝
絶対値を外して，変形すると

1⃝ ⇐⇒ − (x2 + 2x+ 2) < 2x− 2 < x2 + 2x+ 2

⇐⇒

{
x2 + 4x > 0

x2 + 4 > 0 (つねに成立する)

⇐⇒ x(x+ 4) > 0

∴ x < −4, 0 < x

よって， 1⃝をみたす xの範囲は

x < −4, 0 < x ……（答）

(2) N(n) = 2n− 2
n2 + 2n+ 2

(n は整数) とする．N(n) が整数となるとき

N(n) = 0 または |N(n)| ≧ 1 …… 2⃝

であることが必要である．n2 + 2n+ 2 = (n+ 1)2 + 1 > 0より

2⃝ ⇐⇒ n = 1 または |2n− 2| ≧ n2 + 2n+ 2

第 2の不等式は，(1)に注意すると

2⃝ ⇐⇒ n = 1 または − 4 ≦ n ≦ 0

十分性，すなわち N(n)が整数となるか否かを確かめる．

N(1) = 2− 2
1 + 2 + 2

= 0,

N(−4) = −8− 2
16− 8 + 2

= −1,

N(−3) = −6− 2
9− 6 + 2

= − 8
5
不適,

N(−2) = −4− 2
4− 4 + 2

= −3,

N(−1) = −2− 2
1− 2 + 2

= −4,

N(0) = 0− 2
0 + 0 + 2

= −1

であり，N(n) を整数とする整数 n は

n = −4, − 2, − 1, 0, 1 ……（答）

である．


