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xy 平面上の曲線 C : y = 2 sinx cosx − k(sinx + cosx + 1)
(
0 ≦ x ≦ 3

4
π
)
につ

いて，次の問いに答えよ．ただし，k は定数とする．

(1) t = sinx+ cosx+ 1 とおく．

( i ) 0 ≦ x ≦ 3
4
π のとき，t の値の範囲を求めよ．

(ii) 2 sinx cosx− k(sinx+ cosx+ 1) = t2 − (k + 2)t を示せ．

(2) k = 0 のとき，曲線 C と x 軸との共有点の x 座標をすべて求めよ．

(3) 曲線 C が x 軸と共有点を 2個もつように，k の値の範囲を定めよ．

(18 山形大 工 3)

【答】

(1) ( i ) 1 ≦ t ≦
√
2 + 1 (ii) 略

(2) x = 0, π
2

(3) 0 ≦ k <
√
2− 1

【解答】

C : y = 2 sinx cosx− k(sinx+ cosx+ 1)
(
0 ≦ x ≦ 3

4
π
)

(1) ( i ) t = sinx+ cosx+ 1とおくと

t =
√
2 sin

(
x+ π

4

)
+ 1

である．ここで，0 ≦ x ≦ 3
4
π より， π

4
≦ x+ π

4
≦ πであるから，0 ≦ sin

(
x+ π

4

)
≦ 1

であり，t の値の範囲は

1 ≦ t ≦
√
2 + 1 ……（答）

(ii) t− 1 = sinx+ cosxより

(t− 1)2 = (sinx+ cosx)2

∴ t2 − 2t+ 1 = 1 + 2 sinx cosx

∴ 2 sinx cosx = t2 − 2t

であるから

2 sinx cosx− k(sinx+ cosx+ 1)

=(t2 − 2t)− kt

=t2 − (k + 2)t …… (証明終わり)

(2) k = 0 のとき

C : y = t(t− 2) (1 ≦ t ≦
√
2 + 1)

であり，y = 0となる tは

t = 2



2

である．C と x軸との共有点の x座標は
√
2 sin

(
x+ π

4

)
+ 1 = 2

を満たす xである．

∴ sin
(
x+ π

4

)
= 1√

2
π
4

≦ x+ π
4

≦ π であるから

x+ π
4

= π
4
, 3

4
π

∴ x = 0, π
2

……（答）

• (1)を利用せずに (tを経由せずに)，解いてもよい．
k = 0のとき

y = 2 sinx cosx = sin 2x
(
0 ≦ x ≦ 3

4
π
)

であり，C と x軸との共有点の x座標は

sin 2x = 0

0 ≦ 2x ≦ 3
2
π より

2x = 0, π ∴ x = 0, π
2

(3) C が x 軸と共有点をもつ条件は，0 ≦ x ≦ 3
4
π の範囲で

2 sinx cosx− k(sinx+ cosx+ 1) = 0

が解をもつことである．tで表すと，1 ≦ t ≦
√
2 + 1の範囲で

t2 − (k + 2)t = 0

が解をもつことである．t \= 0 であるから

t = k + 2

である．よって，曲線 C が x 軸と共有点を 2個もつ条件は

sinx+ cosx+ 1 = k + 2
√
2 sin

(
x+ π

4

)
= k + 1

sin
(
x+ π

4

)
= k + 1√

2



3Y = k+1√
2

π
4

1√
2

−1 1

−1

1

X

Y

Oが 0 ≦ x ≦ 3
4
π に異なる 2 つの実数解をもつことで

ある．
π
4

≦ x+ π
4

≦ π に注意すると

1√
2

≦ k + 1√
2

< 1

0 ≦ k <
√
2 − 1 ……（答）


