
1

座標平面上に原点 O，点 A(5, 2)，点 B(11, 10)がある．条件
−→
AP ·

−→
BP = 0を満た

す点 P(x, y)の軌跡を求めよ．さらに，|
−→
OP|の最大値と最小値，およびそのときの

Pの座標をそれぞれ求めよ．
(18 長崎大 経・環・水・教 1(4))

【答】 Pの軌跡は中心 C(8, 6)，半径 5の円．

|
−→
OP|は P(12, 9)のとき最大値 15，P(4, 3)のとき最小値 5をとる．

【解答】
A(5, 2)，B(11, 10)，P(x, y)は

−→
AP ·

−→
BP = 0 …… 1⃝

を満たす．

−→
AP ·

−→
BP =

(
x− 5
y − 2

)
·
(
x− 11
y − 10

)
= (x− 5)(x− 11) + (y − 2)(y − 10)

= (x2 − 16x+ 55) + (y2 − 12y + 20)

= (x− 8)2 + (y − 6)2 − 25

であり

1⃝ ⇐⇒ (x− 8)2 + (y − 6)2 = 52

よって，点 Pの軌跡は中心 C(8, 6), 半径 5の円である． ……（答）

• 1⃝ ⇐⇒ P = A, B または AP ⊥ BP
であり，Pは 2点 A，Bを直径の両端とする円を描く．

さらに，|
−→
OP|が最大・最小となるのは直線OPが中心C(8, 6)
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5

10

x

y

O

を通るときである．

|
−→
OC| =

√
82 + 62 = 10

であるから

−→
OC+ 5

−→
OC

|
−→
OC|

= 3
2

(
8
6

)
= 3

(
4
3

)

より，|
−→
OP|は

Pの座標が (12, 9)のとき，最大値 3
√

42 + 32 = 15をとる． ……（答）

また

−→
OC− 5

−→
OC

|
−→
OC|

= 1
2

(
8
6

)
=

(
4
3

)

より，|
−→
OP|は

Pの座標が (4, 3)のとき，最小値
√

42 + 32 = 5をとる． ……（答）


