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有限集合 X の要素の個数を n(X) で表すことにする．全体集合 U は有限集合で

n(U) = 100とし，A, B は U の部分集合で n(A) = 30, n(B) = 80とする．n(A∩B)

のとり得る値の最大値および最小値を求めよ．
(19 鹿児島大 理・工・医・歯・教・農・獣・水産 1(2))

【答】 最大値は 30, 最小値は 10

【解答】
A ∪B ⊂ U より

n(A ∪B) ≦ n(U)

n(A) + n(B)− n(A ∩B) ≦ n(U)

30 + 80− n(A ∩B) ≦ 100

∴ n(A ∩B) ≧ 10 …… 1⃝

また，A ∩B ⊂ A，A ∩B ⊂ B より

n(A ∩B) ≦ n(A) = 30, n(A ∩B) ≦ n(B) = 80

∴ n(A ∩B) ≦ 30 …… 2⃝

1⃝, 2⃝より n(A ∩B)のとり得る値の範囲は

10 ≦ n(A ∩B) ≦ 30

よって，n(A ∩B)の

最大値は 30，最小値は 10 ……（答）

である．

• 右図のように各集合の要素の個数を a, b, c, d
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とおくと，与えられた条件は

a+ b+ c+ d = 100 …… 1⃝
a+ c = 30 …… 2⃝
b+ c = 80 …… 3⃝

2⃝， 3⃝より

a = 30− c, b = 80− c

であり，これらを 1⃝に代入すると

(30− c) + (80− c) + c+ d = 100

∴ d = c− 10

a ≧ 0, b ≧ 0, d ≧ 0であるから
30− c ≧ 0

80− c ≧ 0

c− 10 ≧ 0

⇐⇒


c ≦ 30

c ≦ 80

c ≧ 10

∴ 10 ≦ c ≦ 30

よって，c = n(A ∩B)の

最大値は 30, 最小値は 10


