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この問題では 2進法で数を表記する場合には，101(2)のように，添字に (2)と書く

ことにする．添字のない数はすべて 10進法表記の数である．また，解答欄 (省略)に

書く数字はすべて 10進法表記で書くものとする．

(1) 6桁の 2進法表記の数の中で，101010(2) のように 1が 3つ使われる数は

(49) (50) 個ある．なお，数の表記では先頭の 0は省略するため，001101(2) は 6

桁の数ではなく 4桁の数 1101(2) である．

(2) 10桁の 2進法表記の数の中で 1が 4つ使われる数をすべて合計すると

(51) (52) (53) (54) (55) である．

(3) 1000以下の正の整数のうち，2進法で表記すると 1が 4つ使われる数は

(56) (57) (58) 個ある．

(19 慶應大 環境情報 4)

【答】
(49)(50)

10

(51)(52)(53)(54)(55)

57316

(56)(57)(58)

210

【解答】

(1) 6桁の数であるから，先頭の数字は 1で残りの 5つの数字のうち 2つが 1であるから，求
める個数は

5C2 = 5 · 4
2 · 1 = 10 (個) ……（答）

(2) 各桁ごとの和を求める．
最高位の数字は 1であり，その個数は 9C3 個ある．
第 1位から第 9位の各桁について数字が 1となる数は 8C2 個あるから，求める和は

29 · 9C3 + (20 + 21 + 22 + · · ·+ 28) · 8C2

=512 · 9 · 8 · 7
3 · 2 · 1 + 29 − 1

2− 1
· 8 · 7
2 · 1

=512 · 84 + 511 · 28
=43008 + 14308

=57316 ……（答）

(3) 210 = 1024 > 1000であるから，1000は 2進数で表記すると 10桁以下の数である．
10桁以下の数で 1が 4個使われる最大の数は

1111000000(2) = 29 + 28 + 27 + 26 = 960

であるから，1000は 2進法で表記すると 10桁である．
2進法で表記すると 10桁以下であり，1が 4個使われる数の個数を求めればよい．求める

個数は

10C4 = 10 · 9 · 8 · 7
4 · 3 · 2 · 1 = 210 (個) ……（答）


