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次の等式を満たす実数 a をすべて求めよ．∫ 1

0

|x2 − ax| dx = 1
3

(19 東北大 後 経 1)

【答】 a = 0, 4
3

【解答】

I(a) =

∫ 1

0

|x2 − ax| dx とおく．積分区間は 0 ≦ x ≦ 1であるから

I(a) =

∫ 1

0

x|x− a| dx

である．x = aが積分区間 0 ≦ x ≦ 1の中にあるか否かで場合分けする．

( i ) a ≦ 0 のとき

I(a) =

∫ 1

0

x(x− a) dx =

[
x3

3
− a x2

2

]1

0

= 1
3

− a
2

I(a) = 1
3
を満たすのは

1
3

− a
2

= 1
3

∴ a = 0

これは a ≦ 0を満たす．
(ii) 0 < a < 1 のとき

I(a) = −
∫ a

0

x(x− a) dx+

∫ 1

a

x(x− a) dx

= −
[
x3

3
− a x2

2

]a

0

+

[
x3

3
− a x2

2

]1

a

= −
(

a3

3
− a a2

2

)
× 2 +

(
1
3

− a
2

)
= a3

3
− a

2
+ 1

3

I(a) = 1
3
を満たすのは

a3

3
− a

2
+ 1

3
= 1

3
∴ a(2a2 − 3)

6
= 0 ∴ a = 0, ±

√
3
2

これらは 0 < a < 1 を満たさない．
(iii) 1 ≦ aのとき

I(a) = −
∫ 1

0

x(x− a) dx = a
2

− 1
3

I(a) = 1
3
を満たすのは

a
2

− 1
3

= 1
3

∴ a = 4
3

これは 1 ≦ aを満たす．
以上，( i )～(iii)から求める a の値は

a = 0, 4
3

……（答）


