
1

t ≧ 1 とし，

f(t) =

∫ 1

0

|(x+ t)(x− t+ 1)| dx

とする．

(1) f(3) の値を求めなさい．

(2) f(t) を t を用いて表しなさい．

(3) f(t) の最小値とそのときの t の値を求めなさい．

(19 大分大 教育・経済 5)

【答】

(1) 31
6

(2) f(t) =


4
3
t3 − 4t2 + 3t+ 1

2
(1 ≦ t ≦ 2 のとき)

t2 − t− 5
6

(2 ≦ t のとき)

(3) t = 3
2
のとき，最小値 1

2

【解答】

f(t) =

∫ 1

0

|(x+ t)(x− t+ 1)| dx

(1) t = 3のとき
y = |(x+ 3)(x− 2)|

−3 2

6

1 x

y

O

f(3) =

∫ 1

0

|(x+ 3)(x− 2)| dx

= −
∫ 1

0

(x2 + x− 6) dx

= −
[
1
3
x3 + 1

2
x2 − 6x

]1
0

= −
(
1
3

+ 1
2

− 6
)

= 31
6

……（答）

である．
(2) t ≧ 1であるから

−t ≦ −1, 0 ≦ t− 1

であり，積分区間 0 ≦ x ≦ 1に t− 1があるか否かで場合分けする．

( i ) 0 ≦ t− 1 ≦ 1 (1 ≦ t ≦ 2)のとき

y = |(x+ t)(x− t+ 1)|

−t t− 1

6

1 x

y

O

f(t) =

∫ t−1

0

{−(x+ t)(x− t+ 1)} dx

+

∫ 1

t−1

(x+ t)(x− t+ 1) dx

= −
[
1
3
x3 + 1

2
x2 − t(t− 1)x

]t−1

0

+
[
1
3
x3 + 1

2
x2 − t(t− 1)x

]1
t−1

= −2
{
1
3
(t− 1)3 + 1

2
(t− 1)2 − t(t− 1)2

}
+ 1

3
+ 1

2
− t(t− 1)

= −2
{(

t3

3
− t2 + t− 1

3

)
+ 1

2
(t2 − 2t+ 1)− (t3 − 2t2 + t)

}
+ 5

6
− (t2 − t)

= 4
3
t3 − 4t2 + 3t+ 1

2



2

(ii) 1 ≦ t− 1 (2 ≦ t)のとき

y = |(x+ t)(x− t+ 1)|

−t t− 11 x

y

O

f(t) =

∫ 1

0

{−(x+ t)(x− t+ 1)} dx

= −
[
1
3
x3 + 1

2
x2 − t(t− 1)x

]1
0

= −
{
1
3

+ 1
2

− t(t− 1)
}

= t2 − t− 5
6

以上 ( i )，(ii)より

f(t) =


4
3
t3 − 4t2 + 3t + 1

2
(1 ≦ t ≦ 2 のとき)

t2 − t − 5
6

(2 ≦ t のとき)
……（答）

である．
(3) (2) の結果より

1 < t < 2 のとき， f ′(t) = 4t2 − 8t+ 3 = (2t− 1)(2t− 3)

2 < t のとき， f ′(t) = 2t− 1

であり，t ≧ 1 における f(t) の増減は下表となる．

t 1 · · · 3
2

· · · 2 · · ·

f ′(t) − 0 + +

f(t) 5
6

1
2

7
6

よって，f(t)は

t = 3
2
のとき, 最小値 1

2
……（答）

をとる．


