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xy 平面における曲線 y = sinx の 2つの接線が直交するとき，その交点の y 座標

の値をすべて求めよ．
(19 東北大 理系 1)

【答】 y = 2n+ 1
2

π (n は整数)

【解答】
y = sinx，y′ = cosx

より y = sinx上の 2点 (α, sinα)，(β, sinβ) (α \= β)における接線の方程式は

y = cosα · (x− α) + sinα,

y = cosβ · (x− β) + sinβ

である．この 2つの接線が直交する条件は

cosα cosβ = −1 …… 1⃝

である．cosα ≦ cosβ としても一般性は失われず，−1 ≦ cosα ≦ 1，−1 ≦ cosβ ≦ 1である
から， 1⃝の解は{

cosα = −1

cosβ = 1
∴

{
α = π + 2lπ

β = 2mπ
(l, mは整数)

である．このとき，sinα = sinβ = 0であり，2つの接線の方程式は

y = −(x− α),

y = x− β

であり，交点の y 座標は

y =
α− β

2
=

π + 2(l −m)π

2

である．l −mはすべての整数を動くから，n = l −mとおくと，交点の y 座標の値は

y =
2n + 1

2
π (n は整数) ……（答）

である．


