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微積混合 (三角関数)

a, b, c は定数で，a > 0, b > 0 および 0 ≦ c < 2π とする．関数 f(x) を

f(x) = a sin(bx+ c) と定める．また，

f(0) = − 1
2
, f ′(0) = 0, f ′′(0) = 2

とする．

(1) a, b, c の値を求めよ．

(2) 不定積分
∫

f(x) dx を求めよ．また，定積分
∫ π

4

0

f(x) dx の値を求めよ.
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【答】

(1) a = 1
2
，b = 2，c = 3

2
π

(2)

∫
f(x) dx = − 1

4
sin 2x+ C (C は積分定数)，

∫ π
4

0

f(x) dx = − 1
4

【解答】

(1) f(x) = a sin(bx+ c)

微分すると

f ′(x) = ab cos(bx+ c),

f ′′(x) = −ab2 sin(bx+ c)

である．f(0) = − 1
2
, f ′(0) = 0, f ′′(0) = 2より

a sin c = − 1
2

…… 1⃝

ab cos c = 0 …… 2⃝
−ab2 sin c = 2 …… 3⃝

である． 1⃝を 3⃝に代入すると

−
(
− 1

2

)
b2 = 2 ∴ b = 2 (∵ b > 0) ……（答）

このとき

「 1⃝ かつ 2⃝ かつ 3⃝」⇐⇒

{
a sin c = − 1

2
a cos c = 0

a > 0より

sin c < 0 かつ cos c = 0

0 ≦ c < 2π であるから c = 3
2
π ……（答）

1⃝に代入して a = 1
2

である． ……（答）



2

(2) (1)より

f(x) = 1
2
sin

(
2x+ 3

2
π
)
= − 1

2
cos 2x

であるから ∫
f(x) dx = − 1

2

∫
cos 2x dx

= − 1
4

sin 2x + C (C は積分定数) ……（答）

である．また∫ π
4

0

f(x) dx = − 1
4

[
sin 2x

]π
4

0

= − 1
4
(1− 0)

= − 1
4

……（答）

である．


