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n を 3以上の自然数とする．2つの箱 X と Y があり，どちらの箱にも 1から n ま

での n 枚の番号札が入っている．

A と B の 2人のうち，A は箱 Xから札を 1枚取り出し，取り出した札の番号を得

点とする．B は箱 Y から札を 1枚取り出し，もし取り出した札の番号が 3から n ま

でのいずれかであればその番号を得点とし，もし取り出した札の番号が 1または 2の

いずれかであれば，その札を箱 Y に戻し，再び箱 Y から札を 1枚取り出し，取り出

した札の番号を B の得点とする．

(1) m を n 以下の自然数とする．B の得点が m になる確率を求めよ．

(2) A の得点より B の得点が大きくなる確率 pn を求めよ．

(19 北海道大 理 4)

【答】

(1)


2
n2 (m = 1, 2 のとき)

n+ 2
n2 (m = 3, 4, · · · , nのとき)

(2) pn = n2 + n− 4
2n2

【解答】
Xの得点を xとし，Xの得点がm (1 ≦ m ≦ n)となる確率を P (x = m)と表す．

(1) mが 3以上か否かで場合を分ける．

( i ) m = 1, 2のとき，b = m となるのは，B が箱 Y からはじめに 1または 2の番号の札
を取り出し，その札を箱 Y に戻し，再び箱 Y から取り出す 1枚の札の番号が m のとき
である．

P (b = m) = 2
n

· 1
n

= 2
n2

(ii) m = 3, 4, · · · , n のとき，b = m となるのは，B が箱 Y から m の番号の札を取り出
すか，または，B が箱 Y からはじめに 1または 2の番号の札を取り出し，その札を箱 Y
に戻し，再び箱 Y から取り出す 1枚の札の番号が m のときである．

P (b = m) = 1
n

+ 2
n

· 1
n

= n+ 2
n2

以上より，求める確率は

P (b = m) =


2
n2 (m = 1, 2 のとき)

n + 2

n2 (m = 3, 4, · · · , nのとき)
……（答）

(2) a < bとなる確率 pn は

pn =
n∑

m=1

P (a < m) · P (b = m)
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である．m = 1のときは P (a < 1) = 0であるから

pn = P (a < 2) · P (b = 2) +
n∑

m=3

P (a < m) · P (b = m)

= 1
n

· 2
n2 +

n∑
m=3

m− 1
n

· n+ 2
n2

= 2
n3 + n+ 2

n3

n∑
m=3

(m− 1)

= 2
n3 + n+ 2

n3 · 1
2
{2 + (n− 1)}(n− 2)

=
4 + (n+ 2)(n+ 1)(n− 2)

2n3

=
4 + (n3 + n2 − 4n− 4)

2n3

=
n2 + n − 4

2n2 ……（答）


