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三角形 ABC は AB + AC = 2BC を満たしている．また，角 A の二等分線と辺

BC の交点を D とするとき，AD = 15 である．さらに，三角形 ABC の内接円の半

径は 4である．このとき以下の問いに答えよ．

(1) θ = ∠BADとするとき sin θ の値を求めよ．また，A = ∠BACとするとき，sinA

と cosA の値を求めよ．

(2) 辺 BC の長さを求めよ．

(19 千葉大 8)

【答】

(1) sin θ = 2
5
，sinA =

4
√
21

25
，cosA = 17

25

(2) BC = 4
√
21

【解答】

(1) BC = a, CA = b, AB = c とおくと，与えられた条件は

B C

A

D

θ θ

15

a

bc

b+ c = 2a …… 1⃝
また

∠BAD = ∠DAC = θ, AD = 15 …… 2⃝
さらに，△ABCの内接円の半径を r とおくと

r = 4 …… 3⃝
である．△ABCの面積 S は

S = △ABD+△ACD

= 1
2
c ·ADsin θ + 1

2
b ·ADsin θ

= 15
2

(b+ c) sin θ

= 15a sin θ (∵ 1⃝) …… 4⃝

一方，r を用いて，S を表すと

S = r a+ b+ c
2

= 2(a+ 2a) (∵ 1⃝, 3⃝)

= 6a …… 5⃝

4⃝， 5⃝から

15a sin θ = 6a

a \= 0 だから

sin θ = 6
15

= 2
5

……（答）

また，A = ∠BAC とするとき
sinA = sin 2θ = 2 sin θ cos θ

0 < 2θ < π より 0 < θ < π
2
であるから，cos θ > 0 であり

cos θ =

√
1−

(
2
5

)2

=

√
21
5



2

である．したがって

sinA = 2 · 2
5

·
√
21
5

=
4
√
21

25
……（答）

cosA = cos 2θ = cos2 θ − sin2 θ =

( √
21
5

)2

−
(
2
5

)2

= 17
25

……（答）

(2) △ABCにおいて余弦定理を用いると

a2 = b2 + c2 − 2bc cosA

= (b+ c)2 − 2bc− 2bc cosA

= 4a2 − 2bc
(
1 + 17

25

)
(∵ 1⃝および (1)の結果)

∴ 3a2 = 84
25

bc …… 6⃝

ところで，△ABCの面積 S は

S = 1
2
bc sinA = 1

2
bc · 4

√
21

25
=

2
√
21

25
bc

これと 5⃝から

6a =
2
√
21

25
bc

∴ bc = 75√
21

a

これを 6⃝に代入すると

3a2 = 84
25

· 75√
21

a = 84 · 3√
21

a

a \= 0 だから

a = 84√
21

= 4
√
21

∴ BC = 4
√
21 ……（答）


