
1

x は 0 < x < 1 を満たす実数とする．三辺の長さが 1, 1, 2x の二等辺三角形の内

接円の半径を r，外接円の半径を R とする．以下の問いに答えよ．

(1) r と R を x を用いて表せ．

(2) r
R
を最大にする x とそのときの r

R
の値を求めよ．
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【答】

(1) r =
x
√
1− x2

1 + x
，R

(2) r
R
は x = 1

2
で最大値 1

2
となる

【解答】

(1) 0 < x < 1において，題意の二等辺三角形ABCを AB = AC = 1， A

B CH

1

x x

1

BC = 2x とする．Aより，辺 B へ下した垂線の足を Hとすると

AH =
√

1− x2

である．△ABCの面積を 2通りに考える．

1
2

· BC ·AH = 1
2
(AB + BC+ CA) · r

1
2

· 2x ·
√

1− x2 = 1
2
(1 + 2x+ 1) · r

∴ x
√

1− x2 = (1 + x)r

よって

r =
x
√
1 − x2

1 + x
……（答）

また，△ABCに正弦定理を用いると

AC
sin∠ABC

= 2R

であり

R = AC

2 AH
AB

= AC ·AB
2AH

= 1

2
√
1 − x2

……（答）

(2) (1)より

r
R

=
x
√
1− x2

1 + x
× 2

√
1− x2

=
2x(1− x2)

1 + x

= 2x(1− x)

= −2
(
x− 1

2

)2

+ 1
2

0 < x < 1 より， r
R
は x = 1

2
で最大値 1

2
をとる． ……（答）


