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正の項からなる数列 {an}が，a1 = 4, (an+1)
2 = 1

2
(an)

3, (n = 1, 2, 3, · · ·) に

よって定められている．以下の問いに答えよ．

( i ) a2, a3 を 2の累乗の形で表せ．

(ii) bn = log2 anとしたとき，数列 {bn} の一般項を求めよ．また，数列 {an}の一般
項を求めよ．

(iii) an > 2257 を満たす最小の自然数 nを求めよ．ただし，log10 2 = 0.30，

log10 3 = 0.48 として計算せよ．
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【答】

( i ) a2 = 2
3
2 , a3 = 21

(ii) bn = 1 +
(
3
2

)n−1

，an = 21+(
3
2 )

n−1

(iii)

【解答】
a1 = 4 …… 1⃝

(an+1)
2 = 1

2
(an)

3 (n ≧ 1) …… 2⃝

( i ) 2⃝に n = 1, 2を代入すると

(a2)
2 = 1

2
(a1)

2 = 1
2

· 42 = 23 ∴ a2 = 2
3
2 (> 0) ……（答）

(a3)
2 = 1

2
(a2)

2 = 1
2

· 23 = 22 ∴ a3 = 21 (> 0) ……（答）

である．
(ii) an > 0より， 2⃝の辺々で底 2の対数をとると

log2(an+1)
2 = log2

{
1
2
(an)

3
}

2 log2 an+1 = 3 log2 an − 1

bn = log2 an とおくと

2bn+1 = 3bn − 1 ∴ bn+1 = 3
2
bn − 1

2

これは

bn+1 − 1 = 3
2
(bn − 1)

と変形される．数列 {bn − 1}は初項 b1 − 1 = log2 4− 1 = 2− 1 = 1，公比 3
2
の等比数列

であるから，{bn}の一般項は

bn − 1 = 1 ·
(
3
2

)n−1

∴ bn = 1 +
(
3
2

)n−1

……（答）

である．よって，{an}の一般項は

log2 an = 1 +
(
3
2

)n−1

∴ an = 21+( 3
2)

n−1

……（答）

である．



2

(iii) an > 2257 …… 3⃝
3⃝に (ii)の結果を代入すると

3⃝ ⇐⇒ 21+(
3
2 )

n−1

> 2257 ⇐⇒ 1 +
(
3
2

)n−1

> 257

⇐⇒ (n− 1)(log10 3− log10 2) > log10 256

log10 2 = 0.30，log10 3 = 0.48より

3⃝ ⇐⇒ (n− 1)(0.48− 0.30) > log10 2
8

∴ 0.18(n− 1) > 8× 0.30

∴ n > 8× 30
18

+ 1 = 13.33 · · ·+ 1 = 14.33 · · ·

よって，求める最小の自然数 nは

n = 15 ……（答）

である．


