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m, n を整数とする．曲線 y = mx3 − 2(m+ n)x2 + (m+ 7n)x+m+ 1 上の x 座

標が 2である点における接線が点 (3, 2) を通る．次の各問に答えよ．

(1) m, n が満たす条件を求めよ．

(2) m, n をすべて求めよ．
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【答】

(1) 8m+ 5n = 1

(2)

{
m = 2 + 5k

n = −3− 8k
(k は整数)

【解答】

(1) f(x) = mx3 − 2(m+ n)x2 + (m+ 7n)x+m+ 1とおく．

f ′(x) = 3mx2 − 4(m+ n)x+m+ 7n

曲線 y = f(x)上の点 (2, f(2))における接線の方程式は

y = f ′(2)(x− 2) + f(2)

である．

f(2) = 8m− 8(m+ n) + 2(m+ 7n) +m+ 1 = 3m+ 6n+ 1

f ′(2) = 12m− 8(m+ n) +m+ 7n = 5m− n

であるから

y = (5m− n)(x− 2) + 3m+ 6n+ 1

∴ y = (5m− n)x− 7m+ 8n+ 1 …… 1⃝

1⃝は点 (3, 2)を通るから，m, n が満たす条件は

2 = 3(5m− n)− 7m+ 8n+ 1

∴ 8m + 5n = 1 …… 2⃝ ……（答）

である．
(2) (m, n) = (2, − 3)は 2⃝の整数解の 1つである．すなわち

8 · 2 + 5 · (−3) = 1 …… 3⃝

である． 2⃝と 3⃝の辺々を引くと

8(m− 2) + 5(n+ 3) = 0

∴ 8(m− 2) = −5(n+ 3)

8と 5は互いに素なので，m− 2 = 5k (k は整数)とおくことができる．このとき

8 · 5k = −5(n+ 3) ∴ n+ 3 = −8k

以上より，m, nのすべては{
m = 2 + 5k

n = −3 − 8k
(kは整数) ……（答）

である．


