
1

実数 t に対して，2次関数 f(x) = ax2 + bx+ at2 が∫ 1

0

f(x) dx = 3
2
,

∫ 0

−1

f(x) dx = 1
2

を満たすように，実数 a, b を定める．以下の問いに答えよ．

(1) a を t を用いて表せ．また，b の値を求めよ．

(2) f(x) の最小値 m(t) を，T = 3t2 + 1 を用いて表せ．

(3) 設問 (2) の m(t) が最大となるときの T = 3t2 + 1 の値と，m(t) の最大値を求

めよ．

(23 東北大 後 経 (文) 4)

【答】

(1) a = 3
3t2 + 1

，b = 1

(2) m(t) = 1− T
12

− 1
T

(3) T = 2
√
3 のとき，最大値 1− 1√

3

【解答】
f(x) = ax2 + bx+ at2∫ 1

0

f(x) dx = 3
2

…… 1⃝,

∫ 0

−1

f(x) dx = 1
2

…… 2⃝

(1) 1⃝, 2⃝の左辺は∫ 1

0

f(x) dx =
[
a x3

3
+ b x

2

2
+ at2x

]1
0
= a

3
+ b

2
+ at2∫ 0

−1

f(x) dx =
[
a x3

3
+ b x

2

2
+ at2x

]0
−1

= a
3

− b
2

+ at2

であるから

「 1⃝ かつ 2⃝」⇐⇒


a
3

+ b
2

+ at2 = 3
2

a
3

− b
2

+ at2 = 1
2

∴ b = 1, a = 3
3t2 + 1

……（答）

である．

(2) T = 3t2 + 1 とおくと，a = 3
T
であり

f(x) = 3
T

x2 + 1 · x+ 3
T

· T − 1
3

= 3
T

(
x+ T

6

)2

− T
12

+ 1− 1
T

である．T > 0だから，f(x)のグラフは下に凸であり，f(x)は x = − T
6
のとき

最小値 : m(t) = 1 − T
12

− 1
T

……（答）

をとる．



2

(3) t が実数全体を動くとき，T = 3t2 + 1 のとり得る値の範囲は

T ≧ 1

である．したがって，相加平均・相乗平均の関係より

T
12

+ 1
T

≧ 2

√
T
12

· 1
T

= 1√
3

−
(

T
12

+ 1
T

)
≦ − 1√

3

∴ m(t) = 1− T
12

− 1
T

≦ 1− 1√
3

が成り立つ．等号が成り立つのはT ≧ 1

T
12

= 1
T

∴ T = 2
√
3 (≧ 1)

のときである．以上から，m(t) は

T = 2
√
3 のとき，最大値 1 − 1√

3
……（答）

をとる．


