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関数 f(x)が x = aで微分可能であるとき，極限値 lim
x#»a

x2f(x)− a2f(a)

x− a
を a，f(a)，

f ′(a) を用いて表せ．
(23 電気通信大 後 情報理工 5(1)(ii))

【答】 a2f ′(a) + 2af(a)

【解答】

f ′(a) = lim
x#»a

f(x)− f(a)

x− a
が現れるように式を変形すると

lim
x#»a

x2f(x)− a2f(a)

x− a

= lim
x→a

x2{f(x)− f(a)}+ (x2 − a2)f(a)

x− a

= lim
x→a

{
x2 · f(x)− f(a)

x− a
+ (x+ a)f(a)

}
= a2f ′(a) + 2af(a) ……（答）

である．

• x2, f(x)は微分可能なので，x2f(x)も微分可能であり

lim
x#»a

x2f(x)− a2f(a)

x− a
= lim

x#»a

(x2f(x))− (a2f(a))

x− a
= (a2f(a))′

積の微分法により

(x2f(x))′ = 2xf(x) + x2f ′(x)

であるから

lim
x#»a

x2f(x)− a2f(a)

x− a
= 2af(a) + a2f ′(a)

である．
• g(x) = x2f(x) − a2f(a)とおくと，x2, f(x)は微分可能なので，g(x)も微分可能であ
る．また，g(a) = 0でもあるから

lim
x#»a

x2f(x)− a2f(a)

x− a
= lim

x#»a

g(x)− g(a)

x− a
= g′(a)

差の微分法，積の微分法により

g′(x) = (x2f(x))′ − 0 = 2xf(x) + x2f ′(x)

であるから

lim
x#»a

x2f(x)− a2f(a)

x− a
= 2af(a) + a2f ′(a)

である．


