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cを定数とする．2次関数

y = 1
4
x2 + 1

のグラフをGとする．また，Gを x軸方向に 4c，y軸方向に c2 − 8c+ 6だけ平行移

動した放物線をH とする．

(1) c = −1とする．このときH をグラフにもつ 2次関数は

y = 1
4
x2 + ア x+ イウ

である．

(2) H と x軸との共有点の個数が 2個となるような cの値の範囲は

エ < c < オ

である．

(3) c = 4とする．このときHの頂点をPとし，Hとx軸との共有点を A，Bとすると

P
(
カキ , クケ

)
, A

(
コサ , 0

)
, B

(
シス , 0

)
である．ただし， コサ < シス とする．

P

A B
x

参考図

　また，次の条件を満たす長方形 S を考

える．
条件
• 線分 AB 上に S の辺の一つがある．

• 線分PA，PB上に Sの頂点が一つず

つある．

条件を満たすような Sの面積の最大値は

セソ である．

(24 共通テスト 追・再試験 I 3〔1〕)

【答】
ア

2

イウ

20

エ

1

オ

7

カキ

16

クケ

−9

コサ

10

シス

22

セソ

27

【解答】

G : y = 1
4
x2 + 1

H は Gを x軸方向に 4c，y 軸方向に c2 − 8c+ 6だけ平行移動した放物線であるから

y = 1
4
(x− 4c)2 + 1 + (c2 − 8c+ 6)

∴ H : y = 1
4
(x− 4c)2 + c2 − 8c+ 7 …… 1⃝

である．

(1) c = −1のときは

y = 1
4
(x+ 4)2 + 1 + 8 + 7

∴ y = 1
4
x2 + 2x+ 20 ……（答）

である．



2

(2) H のグラフは下に凸であるから，H と x軸との共有点の個数が 2個となる条件は，頂点

の y 座標が負となることである． 1⃝より頂点の座標は (4c, c2 − 8c+ 7)であるから，求め
る cの値の範囲は

c2 − 8c+ 7 < 0

(c− 1)(c− 7) < 0

∴ 1 < c < 7 ……（答）

である．
(3) c = 4のとき， 1⃝より

H : y = 1
4
(x− 16)2 − 9

であり

P(16, − 9) ……（答）

である．y = 0となる xの値は x = 16±
√
9 · 4 = 10, 22であるから

A(10, 0), B(22, 0) ……（答）

である．
また，右図において，直線 PBの方程式は

P(16, − 9)

16A B

h

−h

x10 22

y =
0− (−9)

22− 16
(x− 16)− 9

∴ y = 3
2
(x− 16)− 9

であるから，長方形Sの縦の長さをh (0 < h < 9)

とおくと

− h = 3
2
(x− 16)− 9

∴ x− 16 = 2
3
(9− h)

であり，Sの横の長さは

2 · 2
3
(9− h) = 4

3
(9− h)

である．長方形 Sの面積は

4
3
(9− h) · h

となり，h = 9
2
のとき

最大値 4
3

(
9− 9

2

)
· 9
2

= 27 ……（答）

をとる．


