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放物線 y = x2を C1とし，C1上の点 P

(
p
2
,

p2

4

)
における C1の接線を ℓとする．

ただし，pは正の整数とする．また，放物線 y = −x2 + 3x− 2を C2とする．次の問

いに答えよ．

(1) 直線 ℓの方程式を求めよ．

(2) 直線 ℓと放物線 C2 が 2つの共有点をもつための pの条件を求めよ．

(3) (2)で求めた条件を満たす最小の pについて，直線 ℓと放物線 C2で囲まれる部分

の面積を求めよ．
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【答】

(1) y = px− p2

4
(2) pは 3以上の整数

(3) 1
6

【解答】
C1 : y = x2

C2 : y = −x2 + 3x− 2

(1) C1 上の点 P

(
p
2
,

p2

4

)
における接線 ℓ の方程式は，

C1

C2

ℓ

P
(

p
2
, p2

4

)

x

y

O

y′ = 2xより

y = 2 · p
2

(
x− p

2

)
+

p2

4

∴ y = px − p2

4
……（答）

である．
(2) ℓと C2 が 2つの共有点をもつ条件は

px− p2

4
= −x2 + 3x− 2

すなわち

x2 + (p− 3)x+ 2− p2

4
= 0 …… 1⃝

が 2つの異なる実数解をもつことであり，それは (判別
式) > 0となることである．

(p− 3)2 − 4

(
2− p2

4

)
> 0

2p2 − 6p+ 1 > 0

∴ p <
3−

√
7

2
または 3 +

√
7

2
< p

p <
3−

√
7

2
<

3−
√
4

2
= 1

2
，また 3 +

√
7

2
は 3 +

√
4

2
<

3 +
√
7

2
<

3 +
√
9

2
，すな

わち 5
2

<
3 +

√
7

2
< 3 をみたす数である．pは正の整数であるから

pは 3以上の整数 ……（答）

である．



2

(3) (2)の条件を満たす最小の pは p = 3である．このとき

ℓ : y = 3x− 9
4

であり，ℓと C2 の交点の x座標は

x2 + 0 · x+ 2− 9
4

= 0 (∵ 1⃝)

∴ x = ± 1
2

よって，ℓと C2 で囲まれる部分の面積 S は

S =

∫ 1
2

− 1
2

{
(−x2 + 3x− 2)−

(
3x− 9

4

)}
dx

= −
∫ 1

2

− 1
2

(
x+ 1

2

)(
x− 1

2

)
dx

=

(
1
2

+ 1
2

)3

6

= 1
6

……（答）

である．

• S を

S =

∫ 1
2

− 1
2

{
(−x2 + 3x− 2)−

(
3x− 9

4

)}
dx

= −
∫ 1

2

− 1
2

(
x2 − 1

4

)
dx

= −2
[
x3

3
− x

4

] 1
2

0

= 1
6

と計算してもよい．


