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aは a > 1を満たす実数とし，f(x) = |a2x − 6ax + 5|とする．

(1) a = 2のとき，不等式 f(x) ≧ 3を解け．

(2) 1 ≦ x ≦ 2において常に f(x) ≧ 3であるような，aの値の範囲を求めよ．

(24 岐阜薬大 1)

【答】

(1) x ≦ log2(3−
√
7), 1 ≦ x ≦ 2, log2(3 +

√
7) ≦ x

(2) a = 2 または 3 +
√
7 ≦ a

【解答】
f(x) = |a2x − 6ax + 5| (a > 1)

ax = tとおくと

f(x) = |t2 − 6t+ 5| (t > 0)

である．ここで g(t) = t2 − 6t+ 5 (t > 0) とおくと y = |g(t)|
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g(t) = (t− 1)(t− 5)

また

g(t) = (t− 3)2 − 4

であるから
y = |g(t)| (t > 0) のグラフの概形は右図のように

なる．

(1) f(x) = |g(t)| であるから

f(x) ≧ 3 ⇐⇒ |g(t)| ≧ 3 …… 1⃝

である．
まず，|g(t)| = 3となる tの値は y = |g(t)|
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y = 3
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(t− 3)2 − 4 = ±3

(t− 3)2 = 7 または (t− 3)2 = 1

∴ t = 3±
√
7 または t = 2, 4

であり，右のグラフとなる．t > 0 の範囲での 1⃝ の
解は

0 < t ≦ 3−
√
7, 2 ≦ t ≦ 4, 3 +

√
7 ≦ t

である．a = 2 のとき，t = 2x であるから

0 < 2x ≦ 3−
√
7, 2 ≦ 2x ≦ 4, 3 +

√
7 ≦ 2x

である．底 2の対数をとると

x ≦ log2(3 −
√
7), 1 ≦ x ≦ 2, log2(3 +

√
7) ≦ x ……（答）

である．
(2) a > 1より 1 ≦ x ≦ 2 のとき a1 ≦ ax ≦ a2 である．したがって，

「1 ≦ x ≦ 2において常に f(x) ≧ 3である」

のは

「a ≦ t ≦ a2 において，常に |g(t)| ≧ 3 となる」

ことであり，これは
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「a ≦ t ≦ a2 が |g(t)| ≧ 3を満たす tの範囲に含まれる」

ことである．
a > 1であるから{

2 ≦ a

a2 ≦ 4
または 3 +

√
7 ≦ a

{
2 ≦ a

−2 ≦ a ≦ 2
または 3 +

√
7 ≦ a

∴ a = 2 または 3 +
√
7 ≦ a ……（答）

である．


