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連立不等式

y ≦ − 2
3
x+ 4, y ≧ x− 1, x ≧ 0, y ≧ 0

の表す領域をDとする．点 (x, y)が領域Dを動くとき，次の問に答えよ．

(1) 領域Dを座標平面上に図示せよ．

(2) −2x+ yの最大値と，そのときの x, yの値を求めよ．

(3) 2x+ yの最大値と，そのときの x, yの値を求めよ．

(4) aがすべての実数を動くとき，ax+ yの最大値を aで分類せよ．
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【答】

(1) 略
(2) (x, y) = (0, 4)のとき，最大値 4

(3) (x, y) = (3, 2)のとき，最大値 8

(4)


a ≦ 2

3
のとき 4

a > 2
3
のとき 3a+ 2

【解答】

D :


y ≦ − 2

3
x+ 4

y ≧ x− 1

x ≧ 0

y ≧ 0

(1) 2直線 y = − 2
3
x+ 4, y = x− 1の交点の座標は

y = x− 1

y = − 2
3
x+ 4

3

2

1

−1

4

x

y

O
(3, 2)

であり，領域Dを図示すると右の斜線部分となる．境界
も含む．

(2) −2x+ y = k …… 1⃝とおく．k のとり得る値の範囲

y = x− 1

y = − 2
3
x+ 4

3

2

1

−1

4

y = 2x+ k

x

y

O

は 1⃝となる (x, y)が D に存在するような k の値の集
合である．すなわち，直線 1⃝と領域Dが共有点をもつ
ような k の値の集合である．
直線 1⃝の傾きが一定値 2であることに着目する．
k が最大となるのは，直線 1⃝が点 (0, 4)を通るとき

である．すなわち，−2x+ y は

(x, y) = (0, 4)のとき

最大値 − 2 · 0 + 4 = 4 ……（答）

をとる．

• −2x+ yは xの値をできるだけ小さく，yの値をできるだけ大きくとればよい．(x, y)

が D 内を動くとき

0 ≦ x ≦ 3, 0 ≦ y ≦ 4

であり，(x, y) = (0, 4)となる (x, y)がDに存在するから，−2x+yは (x, y) = (0, 4)

のとき最大値 −2 · 0 + 4 = 4をとる．
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• xを 0 ≦ x ≦ 3の範囲で固定すると

−2x+ y ≦ −2x+
(
− 2

3
x+ 4

)
= − 8

3
x+ 4

ついで，xを動かすと − 8
3
x+ y は x = 0で最大値

− 8
3

· 0 + 4 = 4

をとる．このときの y の値は y = − 2
3

· 0 + 4 = 4である．

よって，−2x+ y は (x, y) = (0, 4)のとき最大値 −2 · 0 + 4 = 4をとる．

(3) 2x+ y = k …… 2⃝とおく．k のとり得る値の範

y = x− 1

y = − 2
3
x+ 4

3

2

1

−1

4

y = 2x+ k

x

y

O

囲は 2⃝となる (x, y)が D に存在するような k の
値の集合である．すなわち，直線 2⃝と領域 Dが共
有点をもつような k の値の集合である．
直線 2⃝の傾きが一定値−2であることに着目する．
k が最大となるのは，直線 2⃝が点 (3, 2)を通る

ときである．すなわち，2x+ y は

(x, y) = (3, 2)のとき

最大値 2 · 3 + 2 = 8 ……（答）

をとる．

• xを 0 ≦ x ≦ 3の範囲で固定すると

2x+ y ≦ 2x+
(
− 2

3
x+ 4

)
= 4

3
x+ 4

ついで，xを動かすと 4
3
x+ 4は x = 3で最大値

4
3

· 3 + 4 = 8

をとる．等号が成立するとき y = − 2
3

· 3 + 4 = 2である．

よって，2x+ y は

(x, y) = (3, 2)のとき最大値 8

をとる．

(4) ax+ y = k …… 3⃝とおく．kのとり得る値の範囲は 3⃝となる (x, y)がDに存在するよ
うな kの値の集合である．すなわち，直線 3⃝と領域Dが共有点をもつような kの値の集合
である．
直線 2⃝の傾きが一定値 −aであることに着目する．

( i ) −a ≧ − 2
3

(
a ≦ 2

3

)
のとき

k が最大となるのは，直線 3⃝が点 (0, 4)を通るときである．すなわち，ax+ y は

(x, y) = (0, 4)のとき，最大値 a · 0 + 4 = 4

をとる．

(ii) −a ≦ − 2
3

(
a ≧ 2

3

)
のとき

k が最大となるのは，直線 3⃝が点 (3, 2)を通るときである．すなわち，ax+ y は

(x, y) = (3, 2)のとき，最大値 a · 3 + 2 = 3a+ 2

をとる．

以上より，ax+ y の最大値は
a ≦ 2

3
のとき 4

a ≧ 2
3
のとき 3a + 2

……（答）

である．
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• xを 0 ≦ x ≦ 3の範囲で固定すると

ax+ y ≦ ax+
(
− 2

3
x+ 4

)
=

(
a− 2

3

)
x+ 4

ついで，xを動かすと
(
a− 2

3

)
x+ 4の最大値は

a− 2
3

≦ 0
(
a ≦ 2

3

)
のとき，

(
a− 2

3

)
· 0 + 4 = 4

a− 2
3

≧ 0
(
a ≧ 2

3

)
のとき，

(
a− 2

3

)
· 3 + 4 = 3a+ 2

である．すなわち，ax+ y の最大値は
a ≦ 2

3
のとき 4

a ≧ 2
3
のとき 3a+ 2

である．


