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以下の問いに答えよ．

(1) n を整数とするとき，n2 を 8 で割った余りは 0, 1, 4 のいずれかであることを

示せ．

(2) 2m = n2 + 3をみたす 0以上の整数の組 (m, n)をすべて求めよ．

(25 九州大 理文共通 3)

【答】

(1) 略
(2) (m, n) = (2, 1)

【解答】

(1) 8を法として考える．

n ≡ 0のとき n2 ≡ 02 = 0

n ≡ ±1のとき n2 ≡ (±1)2 = 1

n ≡ ±2のとき n2 ≡ (±2)2 = 4

n ≡ ±3のとき n2 ≡ (±3)2 = 9 ≡ 1

n ≡ 4のとき n2 ≡ 42 = 16 ≡ 0

であり，n2 を 8で割った余りは 0, 1, 4のいずれかである． …… (証明終わり)

• 4で割った余りで nを分類する．k を整数とすると

n = 4k のとき n2 = 16k2 = 8 · 2k2

n = 4k ± 1のとき n2 = 16k2 ± 8k + 1 = 8(2k2 ± k) + 1

n = 4k ± 2のとき n2 = 16k2 ± 16k + 4 = 8(2k2 ± 2k) + 4

よって，n2 を 8で割った余りは 0, 1, 4のいずれかである．
• 上の別解で n = 4k, 4k ± 2は偶数であり，n = 4k ± 1は奇数である．

nを偶奇で場合分けする．lを整数とすると

n = 2lのとき n2 = 4l2は 4の倍数であるから，

n2を 8で割った余りは 0または 4である．

n = 2l + 1のとき n2 = 4l2 + 4l + 1 = 4l(l + 1) + 1で，

連続 2整数の積は 2の倍数であるから, 4l(l + 1)は 8の倍数であり，

n2を 8で割った余りは 1である．

よって，n2 を 8で割った余りは 0, 1, 4のいずれかである．

(2) 2m = n2 + 3 …… (∗)
n ≧ 0であるから

2m ≧ 02 + 3 = 3 ∴ m ≧ 2

である．

( i ) m = 2のとき

22 = n2 + 3 ∴ n2 = 1 ∴ n = 1(≧ 0)

(ii) m ≧ 3のとき

(1)により，n2+3を 8で割った余りは 3, 4, 7のいずれかである．また，2m = 8 ·2m−3

を 8で割った余りは 0であるから，(∗)を満たすm, nは存在しない．

以上より，(∗)をみたす 0以上の整数の組 (m, n)のすべては

(m, n) = (2, 1) ……（答）

の 1組である．


