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2つの曲線
y = x3 + x2 − x− 1, y = x2

の両方に接するすべての直線の方程式を求めよ．
(25 九州大 文系 1)

【答】 y = 4x− 4, y = 0

【解答】
f(x) = x3 + x2 − x− 1, g(x) = x2 とおく．

f ′(x) = 3x2 + 2x− 1

であり，曲線 y = f(x)上の点 (t, f(t))における接線の方程式は

y = (3t2 + 2t− 1)(x− t) + t3 + t2 − t− 1

∴ y = (3t2 + 2t− 1)x− 2t3 − t2 − 1

である．これは y = g(x)にも接するから

x2 = (3t2 + 2t− 1)x− 2t3 − t2 − 1

x2 − (3t2 + 2t− 1)x+ 2t3 + t2 + 1 = 0

は重解をもつ．判別式を D とおくと

D = (3t2 + 2t− 1)2 − 4(2t3 + t2 + 1)

= (9t4 + 4t2 + 1 + 12t3 − 4t− 6t2)− 4(2t3 + t2 + 1)

= 9t4 + 4t3 − 6t2 − 4t− 3

= (t− 1)(t+ 1)(9t2 + 4t+ 3)

であり

9t2 + 4t+ 3 = 9
(
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> 0

であるから，D = 0となるのは

t = ±1

である．
よって，求める直線の方程式は

y = 4x − 4, y = 0 ……（答）

である．

• 2曲線と共通接線は下図のようになる．

y = f(x)

y = g(x)
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