
1

関数 f(x) = 2x2 − ax− a2について，次の問いに答えよ．ただし，aは実数の定数

とする．

(1) 2次方程式 f(x) = 0のすべての解が −1 ≦ x ≦ 1にあるとき，aの値の範囲を求

めよ．

(2) (1)で求めた範囲を満たす aに対して，

S(a) =

∫ 1

−1

|f(x)| dx

とする．S(a)を求めよ．
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【答】

(1) −1 ≦ a ≦ 1

(2) 4
3

− 2a2 − 9
4
|a|3

【解答】
f(x) = 2x2 − ax− a2

(1) f(x) = 0の解は

(2x+ a)(x− a) = 0

∴ x = − a
2
, a

であるから，すべての解が −1 ≦ x ≦ 1にあるための aの値の範囲は{
−1 ≦ − a

2
≦ 1

−1 ≦ a ≦ 1
∴

{
2 ≧ a ≧ −2

−1 ≦ a ≦ 1
∴ −1 ≦ a ≦ 1 ……（答）

である．
(2) (1)の 2解を α, β (−1 ≦ α ≦ β ≦ 1)とおくと y = |f(x)|

−1 1α β x

y

O

S(a)

=

∫ 1

−1

|f(x)| dx

=

∫ α

−1

f(x) dx−
∫ β

α

f(x) dx+

∫ 1

β

f(x) dx

=

{∫ α

−1

f(x) dx+

∫ β

α

f(x) dx+

∫ 1

β

f(x) dx

}
− 2

∫ β

α

f(x) dx

=

∫ 1

−1

f(x) dx− 2

∫ β

α

f(x) dx

= 2

∫ 1

0

(2x2 − a2) dx− 2

∫ β

α

2(x− α)(x− β) dx (∵ 第 1項は偶関数・奇関数に着目)

= 2
[
2
3
x3 − a2x

]1
0
− 4 · (β − α)3

6

= 2
(
2
3

− a2
)
− 2

3
a−

(
− a

2

) 3

= 4
3

− 2a2 − 9
4
|a|3 ……（答）

である．


