
1

an =
n∑

k=1

2k sin
(
2k
n

π
)

(n = 1, 2, 3, · · ·)

で定義される数列 {an}がある．pを 2以上の整数とするとき，

lim
n→∞

an
np

を求めよ． (25 大阪医薬大 医 1(2))

【答】 lim
n→∞

an

np =

{
− 1

π
(p = 2 のとき)

0 (p > 2 のとき)

【解答】

an =
n∑

k=1

2k sin
(
2k
n

π
)

(n = 1, 2, 3, · · ·)

区分求積法を用いる．

lim
n→∞

an

np = lim
n→∞

{
1
np ·

n∑
k=1

2k sin
(
2k
n

π
)}

= lim
n→∞

{
2

np−2 ·
n∑

k=1

1
n

· k
n

sin
(
2π · k

n

)}
p = 2のとき

lim
n→∞

an

n2 = 2 lim
n→∞

n∑
k=1

1
n

· k
n

sin
(
2π · k

n

)
= 2

∫ 1

0

x sin 2πx dx

= 2

{[
x · (− cos 2πx)

2π

]1

0

−
∫ 1

0

1 · (− cos 2πx)

2π
dx

}
= 2

{
− 1

2π
+

[
sin 2πx
4π2

]1
0

}
= 2

(
− 1

2π
+ 0

)
= − 1

π

pが 2より大きい整数のとき

lim
n→∞

1
np−2 = 0,

lim
n→∞

2
n∑

k=1

1
n

· k
n

sin
(
2π · k

n

)
= − 1

π

であるから

lim
n→∞

an

np = 0 ·
(
− 1

π

)
= 0

である．以上より

lim
n→∞

an

np =

{
− 1

π
(p = 2 のとき)

0 (p > 2 のとき)
……（答）

である．


