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nを 2以上の自然数とする．1個のさいころを n回続けて投げるとき，出る目の数

を順に x1, x2, · · · , xn とする．このとき，以下の問いに答えよ．

(1) 出る目の最小値が 3以上である確率を求めよ．

(2) 出る目の最大値が 4である確率を pn とするとき，
∞∑
k=1

pk+1 を求めよ．

(3) (x1 − 2)2(x2 − 2)2 · · · (xn − 2)2 = 36となる確率を求めよ．
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【答】

(1)
(
2
3

)n

(2) 5
6

(3)
n(n− 1)

4 · 3n

【解答】

(1) 1個のさいころを n回続けて投げるとき，出る目の最小値が 3以上であるのは，

「n回とも 3以上の目が出る」

ときであるから，この確率は(
4
6

)n

=
(
2
3

)n

……（答）

である．
(2) 1個のさいころを n回続けて投げるとき，出る目の最大値が 4であるのは，

「n回とも 4以下の目が出て，かつ，少なくとも 1回 4の目が出る」

ときである．この確率 pn は n回とも 4以下の目が出る確率から，n回とも 3以下の目が出
る確率を除けばよい．

pn =
(
4
6

)n

−
(
3
6

)n

=
(
2
3

)n

−
(
1
2

)n

である．
∞∑

k=1

pk+1 =
∞∑

k=1

{(
2
3

)k+1

−
(
1
2

)k+1}
であり，

∞∑
k=1

(
2
3

)k+1

，
∞∑

k=1

(
2
3

)k+1

はどちらも | 公比 | < 1 の無限等比級数であるからど

ちらも収束し
∞∑

k=1

pk+1 =
∞∑

k=1

(
2
3

)k+1

−
∞∑

k=1

(
1
2

)k+1

が成り立つ．それぞれの和は

∞∑
k=1

(
2
3

)k+1

=

(
2
3

)2

1− 2
3

= 3
(
2
3

)2

= 4
3

∞∑
k=1

(
1
2

)k+1

=

(
1
2

)2

1− 1
2

= 2
(
1
2

)2

= 1
2



2

であるから
∞∑

k=1

pk+1 = 4
3

− 1
2

= 5
6

……（答）

である．
(3) (xi − 2)2 = 0, 1, 4, 9, 16 (i = 1, 2, · · · , n)

であるから，(x1 − 2)2(x2 − 2)2 · · · (xn − 2)2 = 36となるのは，

「n個の (xi − 2)2 のうち 4が 1回，9が 1回，残り n− 2回が 1となる」

ときである．これは

「n回のうち 4の目が 1回，5の目が 1回，残り n− 2回が 1または 3の目が出る」

ときであるから，この確率は

nC1
1
6

· n−1C1
1
6

·
(
2
6

)n−2

= n
6

· n− 1
6

· 1
3n−2 =

n(n − 1)

4 · 3n ……（答）

である．


