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半径が 1の円に内接する正五角形の面積を S とするとき，S2 を求めよ．
(25 札幌医大 1(1))

【答】 S2 =
25(5 +

√
5)

32

【解答】
右図のように，半径が 1の円に内接する正五角形をABCDE，

O

A

B

C D

E72◦
1

1

その中心を O とおくと，∠AOB = 360◦

5
= 72◦ であり，面

積 S は

S = 5× 1
2

· 12 · sin 72◦ = 5
2
sin 72◦

である．
正五角形の内角はどれも

180◦ × 5− 360◦

5
= 180◦ × 3

5
= 36◦ × 3 = 108◦

であり，36◦ を •で表すと右下図を得る．線分 ADと CEの A

B

C D

E
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F
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交点を Fとおくと，二等辺三角形△ACD，△CDFは

△ACD ∽ △CDF

である．AC = x, CD = y とおくと，CD = CF = AFであ
るから

AC : CD = CD : DF

x : y = y : (x− y)

y2 = x(x− y)

x2 − yx− y2 = 0

∴ x =
y +

√
5y

2
=

1 +
√
5

2
y

である．

sin2 72◦ = 1− cos2 72◦ = 1−

 y
2
x

2

= 1−
(

1

1 +
√
5

)2

= 1−
( √

5− 1
4

)2

=
16− (6− 2

√
5)

16
=

5 +
√
5

8

よって

S2 = 25
4

sin2 72◦ =
25(5 +

√
5)

32
……（答）

である．


