
1

tを 0 ≦ t ≦ πを満たす実数とし，xy平面上の放物線

C : y = x2 − (2 sin t)x+ sin t cos t

の頂点を Pとおくとき，以下の問に答えよ．

(1) 点 Pの座標を tを用いて表せ．

(2) 放物線 C と x軸の正の部分が異なる 2点で交わるような tの値の範囲を求めよ．

(3) tが 0 ≦ t ≦ πの範囲を動くとき，点 Pの y座標の最大値と最小値を求めよ．ま

た，そのときの tの値を求めよ．
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【答】

(1) P(sin t, − sin2 t+ sin t cos t)

(2) π
4

≦ t ≦ π

(3) t = π
8
のとき，最大値

√
2− 1
2

；t = 5π
8
のとき，最大値 −

√
2− 1
2

【解答】
C : y = x2 − (2 sin t)x+ sin t cos t (0 ≦ t ≦ π)

(1) C は

y = (x− sin t)2 − sin2 t+ sin t cos t

と変形されるから，頂点 Pの座標は

P
(
sin t, − sin2 t + sin t cos t

)
……（答）

である．
(2) 放物線 C と x軸の正の部分が異なる 2点で交わるための条件は頂点 Pが第 4象限にあり，
C が y 軸と正の部分で交わることである．よって，tの値の範囲は

sin t > 0

− sin2 t+ sin t cos t < 0

sin t cos t > 0

⇐⇒


sin t > 0

cos t > 0

cos t− sin t < 0

⇐⇒ 0 < cos t < sin t

0 ≦ t ≦ π より
π
4

≦ t ≦ π ……（答）

である．
(3) f(t) = − sin2 t+ sin t cos tとおき，tが 0 ≦ t ≦ πの範囲を動くときの f(t)の最大値と最
小値を求める．

f(t) = − 1− cos 2t
2

+ sin 2t
2

=

√
2
2

sin
(
2t+ π

4

)
− 1

2

となる．0 ≦ t ≦ π のとき π
4

≦ 2t+ π
4

≦ 9
4
π であり，f(t)は

2t+ π
4

= π
2
, すなわち t = π

8
のとき 最大値

√
2 − 1
2

……（答）

2t+ π
4

= 3π
2

, すなわち t = 5π
8
のとき 最小値 −

√
2 − 1
2

……（答）

をとる．


