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円に内接する四角形ABCD がある．ただし，頂点A，B，C，Dは反時計回りに並

んでいるとし，各辺の長さは
AB = 1, BC = 2, CD = 4, DA = 5

であるとする．

(1) cos∠BAD =
1

2 3
である．

(2) △ABDの面積は
4 5

√
6 7

8 9
であり，四角形 ABCDの面積は 10

√
11 12

である．

(3) 対角線 ACと BDの交点を Eとすると AE
CE

=
13

14
である．
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【解答】

(1) △ABDで余弦定理を用いると

D

A

B

C

E 1

2

4

5

BD2 = AB2 +AD2 − 2AB ·ADcos∠BAD

= 1 + 25− 2 · 1 · 5 cos∠BAD

= 26− 10 cos∠BAD …… 1⃝

△BCDで余弦定理を用いると

BD2 = BC2 +CD2 − 2BC · CDcos∠BCD
= 4 + 16− 2 · 2 · 4 cos(180◦ − ∠BAD)

= 20 + 16 cos∠BAD …… 2⃝

1⃝, 2⃝の左辺は一致しているから
26− 10 cos∠BAD = 20 + 16 cos∠BAD

26 cos∠BAD = 6

∴ cos∠BAD = 3
13

……（答）

である．

(2) sin∠BAD =

√
1−

(
3
13

)2

=
4
√
10

13
であるから

△ABD = 1
2

· 1 · 5 · 4
√
10

13
=

10
√
10

13
……（答）

である．sin∠BCD = sin∠(180◦ − ∠BAD) = sin∠BAD =
4
√
10

13
であるから

(四角形 ABCD) = △ABD+△BCD

=
10

√
10

13
+ 1

2
· 2 · 4 · 4

√
10

13

=
10

√
10

13
+

16
√
10

13

= 2
√
10 ……（答）

である．



2

(3) Eは対角線 ACと BDの交点であり，BDは△ABD，△BCDの共通辺であるから

AE
CE

=
△ABD
△BCD

=

10
√
10

13

16
√
10

13

= 5
8

……（答）

である．


