
1

一辺の長さが 1で ∠AOB = 120◦のひし形OACBを考える．線分OAを 1 : 3に内

分する点を Dとし，線分 CDの中点を Eとする．Eを通り直線 CDと直交する直線

と，直線 OBの交点を Fとする．
#    »

OA =
#»

a ,
#   »

OB =
#»

b とおく．

(1)
#    »

OD,
#   »

OE を
#»

a ,
#»

b を用いて表せ．

(2)
#   »

OFを
#»

a ,
#»

b を用いて表せ．

(3) 四角形 ODEFの面積を求めよ．

(25 東京海洋大 海洋工 2)

【答】

(1)
#    »
OD = 1

4

#»
a ,

#   »
OE = 5

8

#»
a + 1

2

#»

b

(2)
#   »
OF = 3

4

#»

b

(3)
19

√
3

128

【解答】

(1) Dは線分 OAを 1 : 3に内分する点であるから

O A

B C

D

E

F

1⃝ 3⃝

1

1

||
||

120◦

#    »
OD = 1

4

#»
a ……（答）

である．また，Eは線分 CDの中点であるから

#   »
OE =

#    »
OD+

#    »
OC

2

= 1
2

{
1
4

#»
a + (

#»
a +

#»

b )
}

= 5
8

#»
a + 1

2

#»

b ……（答）

である．
(2) Fは直線 OB上の点であるから，実数 k を用いて

#   »
OF = k

#»

b

と表すことができる．
#   »
CD ⊥ #  »

EFであるから
#   »
CD · #  »

EF = 0 …… 1⃝

が成り立つ．
#   »
CD · #  »

EF =
{
1
4

#»
a − (

#»
a +

#»

b )
}
·
{
k

#»

b −
(
5
8

#»
a + 1

2

#»

b
)}

=
(
− 3

4

#»
a − #»

b
)
·
{
− 5

8

#»
a +

(
k − 1

2

)
#»

b
}

= 15
32

| #»
a |2 +

{
− 3

4

(
k − 1

2

)
+ 5

8

}
#»
a · #»

b −
(
k − 1

2

)
| #»

b |2

ここで，| #»
a | = | #»

b | = 1，
#»
a · #»

b = 1× 1× cos 120◦ = − 1
2
であるから

#   »
CD · #  »

EF = 15
32

− 1
2

(
− 3

4
k + 1

)
−

(
k − 1

2

)
= − 5

8
k + 15

32

となる． 1⃝より

− 5
8
k + 15

32
= 0 ∴ k = 15

32
× 8

5
= 3

4



2

である．よって
#    »
OF = 3

4

#»

b ……（答）

である．
(3) 四角形 ODEFの面積 S は

S = △ODF+△DEF

である．まず

△ODF = 1
2

× 1
4

× 3
4

× sin 120◦ =
3
√
3

64

である．つぎに

DE = 1
2
| #   »
CD| = 1

2
− 3

4

#»
a − #»

b

= 1
2

√
9
16

+ 2× 3
4

×
(
− 1

2

)
+ 1

= 1
2

√
9− 12 + 16

16

=

√
13
8

EF = − 5
8

#»
a + 1

4

#»

b

=

√
25
64

− 2× 5
32

×
(
− 1

2

)
+ 1

16

=

√
25 + 10 + 4

64

=

√
39
8

であるから

△DEF = 1
2

×
√
13
8

×
√
39
8

=
13

√
3

128

である．よって

S =
3
√
3

64
+

13
√
3

128
=

19
√
3

128
……（答）

である．


