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四面体OABCにおいて，線分OAの中点を L，線分OBを 1 : 2に内分する点をM

とし，点Oから直線 LMに下ろした垂線と直線 LMとの交点を Hとする．
#    »

OA =
#»

a，
#   »

OB =
#»

b ,
#    »

OC =
#»

c とし，

| #»

a | = 2
√
2, | #»

b | = 3,
#»

a · #»

b = 3

であるとき，以下の空欄をうめよ．

(1)
#    »

LMを
#»

a ,
#»

b を用いて表すと，
#    »

LM = イ である．また，| #    »

LM|の値を求めると，

| #    »

LM| = ロ である．

(2) 点 Hが線分 LMを t : 1− tに内分するとき，t = ハ である．

(3) 線分 HC を 1 : 2 に内分する点を P とする．
#   »

AP を
#»

a ,
#»

b ,
#»

c を用いて表すと，
#   »

AP = ニ である．さらに u を 0 < u < 1 を満たす実数として，線分 OC を

u : 1− uに内分する点をQとする．点Qが，3点A，B，Pを通る平面上にあると

き，u = ホ である．

(25 会津大 4)

【答】
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【解答】

(1) Lは線分 OAの中点，Mは線分 OBを 1 : 2に

O
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内分する点であるから
#    »
LM =

#     »
OM− #   »

OL

= 1
3

#   »
OB− 1

2

#   »
OA

= − 1
2

#»
a + 1

3

#»

b ……（答）

である．
また，| #»

a | = 2
√
2, | #»

b | = 3,
#»
a · #»

b = 3であるから

| #    »
LM| = 1

6
| − 3

#»
a + 2

#»

b |

= 1
6

√
9| #»
a |2 − 12

#»
a · #»

b + 4| #»

b |2

= 1
6

√
9× 8− 12× 3 + 4× 9

= 1
6

√
72

=
√
2 ……（答）

である．
(2) 点 Oから直線 LMに下ろした垂線の足 Hが線分 LMを t : 1− tに内分するとき

#    »
OH = (1− t)

#   »
OL+ t

#     »
OM

= 1− t
2

#»
a + t

3

#»

b



2

である．さらに，
#    »
LM ⊥ #    »

OHより
#    »
LM · #    »

OH = 0(
− 1

2

#»
a + 1

3

#»

b
)
·
(
1− t
2

#»
a + t

3

#»

b
)
= 0

− 1− t
4

| #»
a |2 + −t+ (1− t)

6

#»
a · #»

b + t
9
| #»

b |2 = 0

t− 1
4

× 8 + 1− 2t
6

× 3 + t
9

× 9 = 0

(2t− 2) + 1− 2t
2

+ t = 0

2t− 3
2

= 0

∴ t = 3
4

……（答）

であり
#    »
OH = 1

8

#»
a + 1

4
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b

である．
(3) Pは線分 HCを 1 : 2に内分する点である．

#   »
AP =

#   »
OP− #   »

OA

= 2
#    »
OH+

#    »
OC

3
− #   »

OA
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(
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である．
さらに uを 0 < u < 1を満たす実数として，線分 OCを u : 1− uに内分する点を Qとす

ると
#    »
OQ = u

#»
c

であり，点 Qが，3点 A，B，Pを通る平面上にあるための条件は
#   »
AQ = α

#   »
AP+ β

#   »
AB …… 1⃝ を満たす実数 α, β が存在する

ことである．
#   »
AQ = u

#»
c − #»

a

α
#   »
AP+ β

#   »
AB = α

(
− 11
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a + 1
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b + 1
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#»
c
)
+ β(

#»

b − #»
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=
(
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α− β

)
#»
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(
α
6

+ β
)

#»

b + α
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#»
c

であるから， 1⃝が成り立つ条件は
− 11

12
α− β = −1

α
6

+ β = 0

α
3

= u

∴


11α+ 12β = 12

α+ 6β = 0

u = α
3

∴ α = 4
3
, β = − 2

9
, u = 4

9
……（答）

である．


