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iを虚数単位とし，α = 2 + iとする．

(1) α2 = 11 + 12 iであり，α3 = 13 + 14 15 iである．

(2) α3

α
+ α3

α
=

16 17 18

19
である．

(3) nを正の整数とする．αnの虚部が負であるという．このような nのうち最小のも

のは n = 20 である．また，n = 20 のとき，αn の虚部は 21 22 23 である．
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【解答】
α = 2 + i

(1) α2 = (2 + i)2 = 4− 1 + 4i = 3 + 4i ……（答）
であり

α3 = (3 + 4i)(2 + i) = 6− 4 + 11i = 2 + 11i ……（答）

である．
(2) (1)より

α3

α
+ α3

α
= α4 + α4

αα
=

(α2 + α2)2 − 2α2α2

αα

=
(2 · 3)2 − 2(32 + 42)√

32 + 42
(∵ (1))

= 36− 50
5

=
−14
5

……（答）

である．
(3) α4 = (2 + 11i)(2 + i) = 4− 11 + 24i = −7 + 24i

α5 = (−7 + 24i)(2 + i) = −14− 24 + 41i = −38 + 41i

α6 = (−38 + 41i)(2 + i) = −76− 41 + 44i = −117 + 44i

α7 = (−117 + 44i)(2 + i) = −234− 44− 29i = −278− 29i

であり，αn の虚部が負である nのうち最小のものは

n = 7 ……（答）

であり，α7 の虚部は

−29 ……（答）

である．


