
1

数列 {an}の初項から第 n項までの和 Sn が

Sn = n3 − 15n2 + 68n (n = 1, 2, 3, · · ·)

で与えられている．

(1) a1 = 7 8

(2) {an}の一般項を

an = pn2 + qn+ r (n = 1, 2, 3, · · ·)

と表せば，

p = 9 , q = 10 11 12 , r = 13 14

である．

(3) 15 ≦ n ≦ 16 は an ≦ 0であるための必要十分条件である．

(4)
10∑
k=1

|ak| = 17 18 19
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【解答】
Sn = n3 − 15n2 + 68n (n ≧ 1)

(1) a1 = S1 = 13 − 15 · 12 + 68 · 1 = 54 ……（答）
である．

(2) n ≧ 2のとき

an = Sn − Sn−1

= (n3 − 15n2 + 68n)− {(n− 1)3 − 15(n− 1)2 + 68(n− 1)}

= (3n2 − 3n+ 1) + 15(−2n+ 1) + 68

= 3n2 − 33n+ 84

これは n = 1のときも成り立つ．
よって，an = pn2 + qn+ r (n ≧ 1)となる p, q, r の値は

p = 3, q = −33, r = 84 ……（答）

である．
(3) an ≦ 0であるための必要十分条件は

3n2 − 33n+ 84 ≦ 0

3(n− 7)(n− 4) ≦ 0

∴ 4 ≦ n ≦ 7 ……（答）

である．

(4) {(n, an)}は放物線 y = 3x2 − 33x + 84上の点列であり，この放物線は軸 x = 11
2
に関

して対称である．

1 + 10
2

= 11
2

, 4 + 7
2

= 11
2



2

であることに注意すると

10∑
k=1

|ak| = 2
5∑

k=1

|ak| = 2

{
3∑

k=1

ak +
5∑

k=4

(−ak)

}
= 2

{
3∑

k=1

3(k2 − 11k + 28)− (a4 + a5)

}
= 2

{
3
(
3 · 4 · 7

6
− 11 · 3 · 4

2
+ 28 · 3

)
− {0 + 3(25− 55 + 28)}

}
= 2{3 · (14− 66 + 84)− (−6)}
= 2(96 + 6)

= 204 ……（答）

である．


