
1

1 辺の長さが 1 の正六角形 ABCDEF において，線分 A

B

C

D

E

F

1

#»
a

#»
bCDを 1 : 2に内分する点を Pとする．さらに，

#   »

AB =
#»

a，
#   »

AF =
#»

b とする．以下の問いに答えよ．

(1) 内積
#»

a · #»

b を求めよ．

(2)
#    »

ADと
#   »

ACを
#»

a ,
#»

b を用いて表せ．

(3)
#   »

APを
#»

a ,
#»

b を用いて表せ．

(4)
#   »

APの大きさを求めよ．

(5)
#   »

ABと
#   »

APのなす角を θとするとき，sin θの値を求めよ．

(6) △ABPの面積 S を求めよ．
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【答】

(1)
#»
a · #»

b = − 1
2

(2)
#    »
AD = 2

#»
a + 2

#»

b，
#   »
AC = 2

#»
a +

#»

b

(3)
#   »
AP = 2

#»
a + 4

3

#»

b

(4) | #   »
AP| = 2

√
7

3

(5) sin θ =

√
21
7

(6) S =

√
3
3

【解答】

(1)
#»
a · #»

b = 1× 1× cos 120◦ = − 1
2

……（答）

である．
(2) 正六角形 ABCDEFの中心を Oとおくと

A

B

C

D

E

F

1

#»
a

#»
b

1⃝
2⃝

P

O

#    »
AD = 2

#   »
AO = 2

#»
a + 2

#»

b ……（答）

である．また
#   »
AC =

#   »
AB+

#   »
BC =

#»
a + (

#»
a +

#»

b )

= 2
#»
a +

#»

b ……（答）

である．
(3) Pは線分 CDを 1 : 2に内分する点であるから

#   »
AP = 2

#   »
AC+

#    »
AD

3

= 2
3
(2

#»
a +

#»

b ) + 1
3
(2

#»
a + 2

#»

b ) (∵ (2))

= 2
#»
a + 4

3

#»

b ……（答）

である．



2

(4) (3)より

| #   »
AP| = 2

#»
a + 4

3

#»

b

=

√
4| #»
a |2 + 16

3

#»
a · #»

b + 16
9

| #»

b |2

=

√
4 + 16

3
×

(
− 1

2

)
+ 16

9
(∵ (1))

=

√
36− 24 + 16

9

=
2
√
7

3
……（答）

である．
(5) θ は

#   »
ABと

#   »
APのなす角であるから

cos θ =
#   »
AB · #   »

AP

| #   »
AB|| #   »

AP|

=

#»
a ·

(
2

#»
a + 4

3

#»

b
)

1× 2
√
7

3

(∵ (3), (4))

=
{
2 + 4

3
×

(
− 1

2

)}
× 3

2
√
7

(∵ (1))

= 2√
7

0◦ < θ < 60◦ であるから

sin θ =

√
1−

(
2√
7

)2

=

√
3
7

=

√
21
7

……（答）

である．
(6) △ABPの面積 S は

S = 1
2
| #   »
AB|| #   »

AP| sin θ = 1
2

× 1× 2
√
7

3
×

√
21
7

=

√
3
3

……（答）

である．


