
1

Oを原点とする座標空間に 3点A(0, 1, 0)，B(0, 1, 2)，C(−1, 0, − 2)をとる．3

点 A，B，Cを通る平面上に点 Hをとる．次の問いに答えよ．

(1)
#    »

AH = s
#   »

AB+ t
#   »

ACを満たす実数 s, tをとる．Hの座標を sと tを用いて表せ．

(2) 3点 A，B，Cを通る平面と直線 OHが直交するとき，Hの座標を求めよ．

(3) 四面体 OABCの体積を求めよ．
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【答】

(1) H(−t, 1− t, 2s− 2t)

(2) H
(
− 1

2
, 1

2
, 0

)
(3) 1

3

【解答】

(1) A(0, 1, 0)，B(0, 1, 2)，C(−1, 0, − 2)より，
#   »
AH = s

#   »
AB+ t

#   »
ACのとき

#    »
OH =

#   »
OA+ s

#   »
AB+ t

#   »
AC

= (0, 1, 0) + s(0, 0, 2) + t(−1, − 1, − 2)

= (−t, 1− t, 2s− 2t)

である．よって，Hの座標は H(−t, 1 − t, 2s − 2t) である． ……（答）

(2) 平面 ABCと直線 OHが直交するから (∗)
{ #   »
AB · #    »

OH = 0
#   »
AC · #    »

OH = 0
が成り立つ．

#   »
AB · #    »

OH = (0, 0, 2) · (−t, 1− t, 2s− 2t) = 2(2s− 2t) = 4(s− t)
#   »
AC · #    »

OH = (−1, − 1, − 2) · (−t, 1− t, 2s− 2t) = t− (1− t)− 2(2s− 2t)

= −4s+ 6t− 1

であるから {
s− t = 0

4s− 6t = −1
∴ s = t = 1

2

であり，Hの座標は H
(
− 1

2
, 1

2
, 0

)
である． ……（答）

(3) 四面体 OABCの体積 V は

V = 1
3
△ABC×OH

である．ここで

△ABC = 1
2

√
| #   »
AB|2| #   »

AC|2 − (
#   »
AB · #   »

AC)2

= 1
2

√
(0 + 0 + 22){(−1)2 + (−1)2 + (−2)2} − (0 + 0− 4)2

= 1
2

√
4× 6− 16

=
√
2

OH = 1
2

√
(−1)2 + 12 + 0 =

√
2
2

であり

V = 1
3

×
√
2×

√
2
2

= 1
3

……（答）

である．


