
1

Oを原点とする座標空間において，2点 A(3, 2, 1)，B(0, − 1, 4)を通る直線に，

Oから垂線 OHを下ろす．このとき，点 Hの座標は エ である．
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【答】
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)
【解答】

Hは直線 AB上の点であるから実数 tを用いて

O

A

B
H#    »

OH =
#   »
OA+ t

#   »
AB

= (3, 2, 1) + t{(0, − 1, 4)− (3, 2, 1)}
= (3, 2, 1) + t(−3, − 3, 3)

と表すことができる．
#    »
OH ⊥ #   »

ABであるから
#    »
OH · #   »

AB = 0

である．
#    »
OH · #   »

AB = {(3, 2, 1) + t(−3, − 3, 3)} · (−3,−3, 3)

= (−9− 6 + 3) + t(9 + 9 + 9)

= −12 + 27t

であるから

−12 + 27t = 0 ∴ t = 4
9

であり
#    »
OH = (3, 2, 1) + 4

9
(−3, − 3, 3)

=
(
5
3
, 2

3
, 7

3

)
である．点 Hの座標は

(
5
3
, 2

3
, 7

3

)
である． ……（答）

• #   »
AHは

#   »
AOの

#   »
ABへの正射影ベクトルであるから

#    »
OH =

#   »
OA+

#   »
AH

=
#   »
OA+

#   »
AO · #   »

AB

| #   »
AB|2

#   »
AB (∵ 正射影ベクトルの公式)

= (3, 2, 1) +
(−3, − 2, − 1) · (−3, − 3, 3)

9 + 9 + 9
(−3, − 3, 3)

= (3, 2, 1) + 9 + 6− 3
27

(−3, − 3, 3)

= (3, 2, 1) + 4
3
(−1, − 1, 1)

=
(
5
3
, 2

3
, 7

3

)
である．点 Hの座標は

(
5
3
, 2

3
, 7

3

)
である．


